15This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS 

TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Electronic vercurrent trip with micr pr cess r device 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 
Ciassifl cation: 
- international: 



DE1 9754771 
1999-06-02 

BAUMGAERTL ULRICH (DE); HOCHGRAEF HOLGER DIPL ING (DE); ROEHL WOLFGANG 
ING (DE) 

SIEMENS AG (DE) 



H02H3/093; G06F1/04 
-european: H02H3/093B 
Application number: DE19971054771 19971128 
Priority number(s): DE19971054771 19971128 



Abstract of DEI 9754771 

The overcurrent trip includes a control unit (25) which adjusts 
the clock frequency of a microprocessor unit (1 8). The 
control unit has a signal input (27) for the auxiliary energy 
emitted from a mains transformer (1 1,12,13) and a signal 
output (30) for achieving allocation of the clock frequency to 
the auxiliary energy level. Preferably, the control unit 
includes a frequency divider (23) a comparator (26) which 
has the signal input, a reference input (28) and the signal 
output for comparing an input signal which is dependent on 
the level of the auxiliary energy with a threshold fed to the 
reference input. The output signals are assigned gradually to 
the threshold in that manner that the frequency divider 
converts the constant frequency provided by an oscillator 
(22) into higher or lower frequencies for the microprocessor 
operation. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Utiteriagen entnommen 
% Elektroniac|ier Oberstromausloser mit einer Mikroprozessoreinrichtung und einem Taktgenerator 
@ Ein elel^j^ischer Oberstromausloser weist eine Mi- i 
kroprozesisoreinrichtung (18) zur Verarbeitung von MeB- .5-1 
werten eines zu uberwachenden Stromes auf, wobei ein \ \ 
Taktgenoiator (21) zur Abgabe von Taktsignalen fur die 
Steuerung der Mikroprozessoreinrichtung (18) vorhan- ^ N 

den ist.EinStromwandlerdI, 12, 13) dient zur Bereitstel- 
lung eines MeSwertes fur den Strom sowie zur Bereitstel- 
lung einer Hllfsenergie zum Betrieb der Mikroprozessor- 
einrichtung (18). Es ist eine Steuereinrichtung (25) zur 
Veranderung der Taktfrequenz an die Mikroprozessorein- 
richtung (18) abzugebender Taktsignale in Abhangigkeit 
von der GroBe der von dem Stromwandler (11, 12, 13) ab- 
gegebenen Hilfsenergie vorgiesehen. Ist das Angebot von 
HiUftanergie groS, so arbeitet die Mikroprozessoreinrich- 
tung (18) mit hoher Taktfrequenz, wahrend bei geringer 
Hilfsenergie eine niedrige Taktfrequenz zur Anwendung 
gelangt. 1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen eleklronischen Oberstrom- 
ausloser mit einer Mikroprozessordnrichtung zur Verarbei- 
tung von MeBwerten eines zu iiberwachenden Stromes we- 
nigstens einer Phase eines Wechselstromnetzes, wobei zur 
Bereitsteliung der MeBwerte sowie zur Bereitstellung einer 
zum Betrieb der Mikroprozessoreinrichtung dienenden 
Hilfsenergie ein Stromwandler voigesehen ist und wobei 
ferner ein Taktgeneralor zur Abgabe von Taktsignalen zur 
Stcucrung der Mikroprozessoreinrichiung mit einer vorgc- 
gebenen Taktfrequenz vorhanden ist. 

Ein Uberstroinausloser dieser Art ist beispielsweise durch 
die DE 44 45 060 CI bekanntgeworden. Das Anwendungs- 
gebiet solcher t)berstromausl6ser sind insbesondere Nieder- 
spannungs-Leistungsschalter, wie sie in Anlagcn der Ener- 
gicverteilung in Versorgungsnetzen und industriellen Anla- 
gen in groBem Umfang eingesetzt werden. Die Oberstrom- 
ausi5ser sind an die Bauform und die Betriebsweise der Lei- 
stungsschaiter soigfaitig angepaBt Der zur Unterbringung 
der Uberstromausloser verfdgbare Anteil am gesamten Vo- 
lumen eines Leistungsschalters ist beschrankt, was eine 
konzentrierte Anordnung der eleklronischen Bauteile erfor- 
derL Diese Konzentration wird dadurch erleichtert, daB die 
verfugbaren N^kroprozessoreinrichtungen eine ^elzahl 
von Funktionen ausfuhren konnen, zu denen neben der ei- 
gentiichen Schutzfunktion auch die Signalisierung von Be- 
triebszustanden und die Femiibertragung wichtiger Meldun- 
gen gehoren kann. 

Die gestiegenen Anforderungen an die Funktionen elek- 
tronischer Oberstromausloser haben dazu gefuhrt, daB zu- 
nehmend Mikroprozessoren mit hoherer Taktfrequenz ein- 
gesetzt werden, als dies zuvor iiblich war. Auf diese Weise 
kann der tJberstromausloser wichtige Funktionen schneller 
ais bisher ausfuhren und nach Ezganzung um nur wenige 
Bauelemente weitere nUtzliche Funktionen erfiillen. Mit ei- 
ner hdheien Taktfrequenz eines Mikroprozessors ist jedoch 
auch ein hoherer Bedarf an Hilfsenergie und eine starkere 
Erwarmung verbunden. Beide Einflusse bereiten erhebliche 
Probleme. Einerseits ist es namlich schwierig, bei dem er- 
wahnten nur geringen moglichen Bauvolumen eines eiektro- 
nischen Oberstromausldsers zusMtzliche Verlustwarme ab- 
zufiJhren. Andererseits belastet der erhShte Eneigiebedarf 
einer mit hoher Taktfrequenz arbeitenden Mikroprozessor- 
einrichtung den Stromwandler, der gleichfaiis in dem votge- 
gebenen Bauvolumen eines Leistungsschalters unterge- 
bracht ist und daher praktisch nicht veigroBert werden kann, 
ohne die votgegebenen Gesamtabmessungen des Leistungs- 
schalters zu verandem. 

Der Erfindung liegt hiervon ausgehend die Aufgabe zu- 
grunde, den Energiebedarf eines eiektronischen Oberslrom- 
auslosers ohne Nachleile fiir die Schuizwirkung und die 
Vielseitigkeil der Funktionen zu verringem, 

GemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB eine Steuereinrichtung zur Veranderung der Taktfre- 
quenz der an die Mikroprozessoreinrichtung abzugebenden 
Taktsignale voigesehen ist und daB die Steuereinrichtung. ei- 
nen Signaleingang fQrdieGrfiBe der von dem Stromwandler 
abgegebenen Hilfsenergie sowie einen Signaiausgang zur 
Emelung einer gleichsinnigen Zuordnung der Hahe der 
Taktfrequenz zur H6he der Hilfsenergie bcsitzt 

Die Erfindung beruht auf der ttberlegung, daB der Ener- 
giebedarf einer Mikroprozessoreinrichtung und damit auch 
ihre Erwannung von der Taktfrequenz dirckt abhMngt und 
daB nicht stSndig ein Betrieb mit hdchsler Taktfrequenz er- 
forderlich ist, um die jeweiligen Aufgaben zu crfullen. Die 
h6chste TYiktfruqucnz und damit die gr<)B(e Gcsch windigkeil 
bei der Verarbcitung von McBwcrien und der Ausgabe von 
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Steuerbefehlen wind nur dann benotigt, wenn sehr hohe 
tJberstrome oder ein KurzschluBstrom auftrelen, die eine 
nur minimal verzogerte oder eine sofortige Reaktion des 
Oberstromauslosers erfoidem. Durch die gleichsinnige Zu- 
5 ordnung der T^tfrequenz zur Hohe der Hilfsenergie wird 
erreicht, daB die Mikroprozessoreinrichtung mit der hoch- 
sten verfugbaren Leistung nur dann betrieben wird, wenn 
dies fUr den Schutz eines Verbrauchers oder einer Anlage er- 
forderlich ist. Besteht dagegen nur ein geringer Oberstrom, 

10 so braucht die Auslosung nicht innerhalb von Millisekun- 
dcn, sondem erst nach vollen Sckunden oder Minuten zu er- 
folgen. Die Abtastung des zu iiberwachenden Stromes kann 
daher mit geringerer Haufigkeit erfolgen, wofiir eine erheb- 
lich geringere Taktfrequenz der Mikroprozessoreinrichtung 

15 ausreichend ist. Dementsprechend sind die Erwarmung der 
l)berstromauslosers so>yie die Beanspruchung des Strom- 
wandlers und der zur Bereitstellung der Hilfsenergie beno- 
tigten Schaltungsteile geringen 
Die erwahnte Steuaeinrichtung kann einen Komparator 

^ mit einem Signaleingang, einem Referenzeingang und ei- 
nem Signaiausgang zum Vergleich eines von der Hohe der 
Hilfsenergie abhangigen Eingangssignales mit am Refe- 
renzeingang anliegenden Schwellwerten sowie einen Fre- 
quenzteiler umfassen, wobei am Signaiausgang erschei- 

25 n«ide Ausgangssignale in der Weise den Schwellwerten ab- 
gestuft zugeordnet sind, daB der Frequenzteiler eine von ei- 
nem Oszillator bereitgestellte konstante Frequenz zum Be- 
trieb der Mikroprozessoreinrichtung entsprechend abgestuft 
in eine hohere bzw. niedrige Tkktfrequenz umsetzt. Von dem 

30 gewOnschten MaB der Verringerung von Energiebedarf und 
Erwarmung hangt es ab, ob durch Vorgabe einer geringeren 
Oder einer groBeren Anzahl von Schwellwerten eine grobe 
Oder feine Anpassung der Taktfrequenz an die Energieab- 
gabe des Stromwandlers erfolgt; 

35 Zu den Aufgaben der Mikroprozessoreinrichtung inner- 
halb des OberstromauslGsers kSnnen Vorgange gehoren, die 
sich an der Zeit orientiercn bzw. einen vorgegebenen zeiili- 
chen Ablauf einhalten miissen. Diese Bedingung kann auch 
bei einem Betrieb der Mikroprozessoreinrichtung mit veran- 

40 derlicher Taktfi:equenz dadurch erreicht werden, daB die von 
dern Komparator erzeugten Ausgangssignale der N^kropro- 
zessoreinrichtung zwecks Anpassung eines bei der Verarbci- 
tung der MeBwerte zu beriicksichtigenden MaBstabsfaktors 
an die jeweilige T^tfrequenz zufiihrbar sind. 

45 Zur Betatigung der erwahnten Steuereinrichtung ist es 
nicht erforderlich, die von dem Stromwandler bereitgestellte 
Hilfsenergie unmittelbar als. LeistungsgroBe zu erfassen. 
^^elmehr erweist es sich als ausreichend, an den Signalein- 
gang der Steuereinrichtung eine Rohgleichspannung einer 

50 mit dem Stromwandler verbundenen Gleichrichierbriicken- 
schaltung anzulegen. Eine soiche GleichrichierbriJcken- 
schaltung wird in bekannler Weise in eleku-onischen Ober- 
stromauslosem zur Umwandlung der AusgangsgroBe von 
Slromwandlem in eine zur eiektronischen Weiterverarbei- 

55 tung geeignetc Form benutzt. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand des in der Figur 
gezeigten Prinzipschaltbildes naher erlautert. 

Die Schaltungsanordnung gemaB der Figur gehort zu ei^ 
nem Niederspannungs-Leistungsschalter, der als Ganzes bc- 

60 kannt und daher nicht naher dargeslellt ist. Gezeigt sind je- 
doch Hauplstrombahnen 1, 2 und 3 mit Schaltkontakten 4, 5 
und 6. Angedeutei sind ferner eine Antriebsvorrichtung 7 
zur Betatigung der SchaltkonUkte 4, 5 und 6 sowie ein zur 
Aufrechlerhaltung der geschlossenen Stellung der Schalt- 

65 kontakte 4, 5, 6 diencndes SchaltschloB 8, das durch einen 
Auslosemagncl 10 freigebbar isl. 

Den Lcilem 1, 2 und 3 der Hauplslronibahn des Lci- 
stungsschahcrs ist jeweils ein Su-omwandlcr 11, 12 bzw. 13 
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zugeordneL Jeder dieser Stromwandler speist eine Gleich- 
richterbriickenschaltung 14, 15 bzw. 16, die parallelgeschal- 
tet sind und gemeinsarn einen Kondensator 17 aufladen. Die 
Stromwandler 11, 12 und 13 stellen somit sowohl cin von 
dem in den Leitem 1, 2 und 3 der HauptsUiombahn des Lei- 5 
stungsschalters fliefienden S trom abhangiges Signal als auch 
ine Hilfsenergie zum BeUieb einer Mikroprozessoreinrich- 
tung 18 zur Verfiigung. Die Mikroprozessoreinrichtung 18 
dient in bekannter Weise dazu, einen Schaltbefehl zur BctS- 
tigung des Ausloseinagneten 10 abzugeben. Auf die Erzeu- lO 
gang dieses Schallbefehles in Abhangigkeil von deni Strom 
in den Leitern 1, 2 und 3 in Abliangigkeit von vorgegebenen 
Kennlinien wird nicht naher eingegangen, da dies allgemein 
bekannt ist und daher irti vorliegenden Zusammenhang kei- 
ner naheren Darlegung bedarf. 15 

Der in den Leitem 1, 2 und 3 flieBende Strom und damit 
die an den GleichrichterbrOckenschaltungen 14, 15 und 16 
abnehmbare Hilfsenergie schwankt in weiten Grenzen. Da 
eine ordnungsgemMBe Arbeitsweise der Mikroprozessorein- 
richtung 18 eine geregelte Sux)myersorgung erfordert, ist ein 20 
geregeltes Schaltnetzteil 20 vorgesehen. 

Der Mikroprozessoreinrichtung 18 ist ein Taktgenerator 
21 zugeordnet, der einen Oszillator 22 sowie einen Fre- 
quenzteiler 23 enthSlt Der Frequenzteiler 23 besitzt einen 
Steuereingang 24, der es erlaubt, daB TeilerverhalUiis zu be- 25 
einflussen und damit Taktsignale mit einer veranderiichen 
Frequenz zum Betrieb der Mikroprozessoreinrichtung 18 
bereitzustellen. Diese werden der Mikroprozessoreinrich- 
tung 18 an einem Takteingang 24 zugefUhrt. Zur Verande- 
rung der Tkktfrequenz der Mikroprozessoreinrichtung 18 30 
dient eine Steuereinrichtung 25, zu der ein Komparator 26 
sowie der schon erwahnte Frequenzteiler 23 gehoren. Dem 
Komparator 26 wird an einem Signaleingang 27 die an den 
Gleichrichterbriickenschaltungen 14, 15 und 16 anliegende 
Rohgleichspannung als MaB fiir die GroBe der zur Verfu- 35 
gung stehenden Hilfsenergie zugefuhrt Femer verarbeitet 
der Komparator 26 eine Anzahl von Referenzspannungen, 
die an einem Referenzeingang 28 angelegt sind. An einem 
Signalausgang 30 gibt der Komparator 26 ein Ausgangssi- 
gnal zur Beeinflussung des Frequenzteilers 23 ab. Dieses 40 
Ausgangssignal steuert den Frequenzteiler 23 in der Weise, 
da6 eine hohe T^tfrequenz bzw. die hochste fur die Mikro- 
prozessoreinrichtung 18 vorgesehene T^ktfrequenz abgege- 
ben wird, wenn das Angebot an Hilfsenergie groB ist und 
ine niedrige bzw. die niedrigste fiir die Mikroprozessorein- 45 
richtung 18 geeignete 'Riktfrequenz erzeugt wird, wenn die 
Strome in den Leitem 1, 2 und 3 normale beuiebliche Werte 
aufweisen. In diesem Fall sind Energiebedarf und Erwar- 
mung der Mikroprozessoreinrichtung 18 gering. Nur dann, 
wenn eine rasche Reaktion des Oberstromauslosers benodgt 50 
wird, um durch die Betaiigung des Auslosemagneten 10 das 
SchaitschloB 18 zu entklinken und die Schaltkontakte 4, 5 
und 6 zu dffnen, wird die Arbeitsgeschwindigkeit der Mi- 
kroprozessoreinrichtung 18 angemessen erhoht bzw. auf den 
grGBmioglichen Wert gebrachl. 55 

Zahlreiche Funktionen der Mikroprozessoreinrichtung 
niiissen einen Bezug zur Zeit beriicksichtigen. Um eine 
nachtrSgliche Umrechnung durch eine Hilfsschaltung oder 
durch einen Benutzer zu venneiden, werden die von dem 
Komparator 26 erzeuglen Ausgangssignale der Mikropro- 60 
zessoreinrichtung 18 zwecks Anpassung eines bei der Verar- 
beitung der MeBwerle zu berilcksichtigenden MaBslabsfak- 
tors an die jeweilige T^ktfrcquenz zugcfUhrt. Dies geschieht 
durch eine direkte Zufiihrung des Ausgangssignales des Si- 
gnalausganges 30 an einem MaBslabseingang 31. 65 



PatentansprOche 

1. Hektronischer Oberstromausloser mit einer Mikro- 
prozessoreinrichtung (18) zur Verarbeitung von MeB- 
werten eines zu viberwachenden SUx)mes wenigstens 
einer Phase eines Wechselstromnetzes, wobei zur Be- 
reitslellung der MeBwerte sowie zur Bereitstellung ei- 
ner zum Betrieb der Mikroprozessoreinrichtung (18) 
dienenden Hilfsenergie ein Sux)mwandler (11, 12, 13) 
vorgesehen ist und wobei femer ein Tkktgenerator (21) 
zur Abgabe von Taktsignalen zur Sieuerung der Mikro- 
prozessoreinrichtung (18) mit einer vorgegebenen 
Taktfrequenz vorhanden ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Steuereinrichtung (25) zur Veranderung der 
Taktfrequenz der an die Mikroprozessoreinrichtung 
(18) abzugebenden Taktsignale vorgesehen ist und daB 
die Steuereinrichtung (25) einen Signaleingang (27) fiir 
die GroBe der von dem Stromwandler (11, 12, 13) ab- 
gegebenen Hilfsenergie sowie einen Signalausgang 
(30) zur Erzielung einer gleichsinnigen Zuordnung der 
Hohe der Ikktfrequenz zur Hohe der Hilfsenergie be- 
sitzt. 

2. .t}berstromausloser nach Anspnich 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (25) einen 
Komparator (26) mit einem Signaleingang (27), einem 
Referenzeingang (28) und einem Signalausgang (30) 
zum Vergleich eines von der H6he der Hilfsenergie ab- 
hangigen Eingangsignales mit am Referenzeingang 
(28) anliegenden Schwellwerten sowie einen Fre- 
quenzteiler (23) umfaBt und daB am Signalausgang 
(30) erscheinende Ausgangssignale in der Weise den 
Schwellwerten abgestuft zugeordnet sind, daB der Fre- 
quenzteiler (23) dne von einem Oszillator (22) bereit- 
gestellte konstante Frequenz zum Betrieb der Mikro- 
prozessoreinrichtung (18) entsprechend abgestuft in 
eine hohere bzw. niedrigere Taktfrequenz umsetzt. 

3. tJberstromausloser nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die von dem Komparator (26) er- 
zeugten Ausgangssignale der Mikroprozessoreinrich- 
tung (18) zwecks Anpassung eines bei der Verarbei- 
tung der MeBwerte zu beriicksichtigenden Mafistabs- 
faktors an die jeweilige Taktfrequenz zufiihrbar sind. 

4. tJberstromausloser nach dnem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB an den Si- 
gnaleingang (27) der Steuereinrichtung (25) eine Roh- 
gleichspannung einer mit dem Sttomwandler (11, 12, 
13) verbundenen Gleichrichterbruckenschaltung (14, 
15, 16) angelegt ist. 
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